
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͊͘͟Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ό͎͔͔͍ͦͤͭͦͤͦ͘ύΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͔͔͔͍͔ͨͪͭͪͨ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͦͭ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ό͙ͨͪ ͍ͨͦͦͦͣ͡ 

͔͙͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ύ ͙͙͡ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦͭ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙ͦͫͦ͋ό͙ͨͪ 
͔͋ͫͨͦͦͣ͡ ͔͙͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘.



˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ 
ό͎͔͔͍ͦͤͭͦͤͦ͘ύ ͍ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡Υ

1) ˽͚ͪͦͫͭͦΥ ͼ͙͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͒ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ

нύ ˿ͦ͗ͤ͡·͚Υ ͼ͙͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͒͊ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ 
ͼ͙͟͡ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
͎͙ͣͤͦͻ ͙͙͚ͤ͒͊ͪ͟ό;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ 
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙͍ͨͦͨͦ͡ ͙ ͔ͣ͒ͯ͘ύΣ ͒͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͭͪͣ͊ͭͦ͒ 
ό;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͣ͊ͪͭ, 
ͫͨͦͪͦͼ͙͙ͫͭ ͔ͪ ͙͚͒).



˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́ˮ˽̍ ˿˶˻ˬ˹̍̆ ˬˮ˭˹˩˹˹̍̆ ̇ˮ˴˶˻ˤ ˿ ̉˩˾˩˨˻ˤˢ˹ˮ˩˸ 
˨ˮ˽˶˻ˮ˨˹˻˯ ˮ ˥ˢ˽˶˻ˮ˨˹˻˯ ̅ˢ˭̍ όˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩˸ ˽˶˻ˮ˨˹˻˿́ˮύ

1 τ͔͚ͣͦ͘ ό͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ΎύΤ н τ͙ͣͭͦ͘ ό͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ΎύΤ о τ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ό͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΎύΦ 

Aτ͔͚ͣͦ͘ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔͚ͣͦͫͨͦͪ

Bτ͔͚ͣͦ͘ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͎͔͊ͣͭ 

˨͙ͨͦ͡ͺ͊ͤ͘·͚ͫ 
͎͔͙͊ͣͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͚

˥͊ͨͦ͡ͺ͊ͤ͘·͚
ͫ ͙͘ ͎͙ͦͭ;͔͚͔ͫͦͪ͒ͯ͟͟ͼ͙͔͚

˥͊ͨͦ͡-͙͒ͨͦ͡ͺ͊ͤ͘·͚ͫ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ 
(͙ͫͨͦͪ;͔͚ͫͦ͟ύ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͚

͙ ͤ͊ (2n)Σ ͙ ͤ͊ (n) ͫ ͙ͭ͊͒Ύͻ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͙ͣͭͦͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ 
͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ό ͙͙͡ ͪͦͫͭͯ

͍͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
ͼ͙͊͟͡ όнƴύΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͊ͣͭ· όn) ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͦͭ͘· 

όнƴύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͚ͣͦ͘Σ ͙ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ n

Cτ͔͚ͣͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊͘ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͦͭ͘·



Eukaryotes
Bikonta Unikonta

Opisthokonta Amoebozoa
đ Ē

Chromalveolata

Excavata

Rhizaria

Archiplastida

đ Ē

2 ʞʛʫʪʠʢʘ

ʄʠʦʟʠʥ 2

1ʞʛʫʪʠʢ

ʄʠʦʟʠʥ 1, 2 (ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʦʙʦʧʦʜʠʠ)



ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʞʛʫʪʠʢʦʥʦʩʮʳ

ɼʚʘ ʞʛʫʪʠʢʘ (1 ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ)

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʙʦʨʦʟʜʘ , ʚʝʜʫʱʘʷ ʢ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ ʨʪʫ



Euglenozoa, Euglenoida 

˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·͔ ͎͙͗ͯͭͦͤͦͫ͟ͼ·
̅ͦͭͦͭͪͦͺ·ό̆ͦͪͦͨ͊ͫͭ͡͡· ͙͔ͣΌͭ о ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ 
ͻ a͡ b͙ύΣ ͫ͊ͨͪͦͺ͙ͭ· ͙ ͺ͎͊ͦͭͪͦͺ·
˭͔͊ͨ͊ͫͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙ͨ͊ͪ͊ͣͦͤ͡
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭ
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·  ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͎͔͔ͭͪͦͭͪͦͺͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ
ˬ͎ͫ  м ͪΎ͒ͦͣ ͙͎͔ͣ͊ͫͭͦͤͣ
͎͊ͦ͘͟͡

Colacium sp.



Å Kinetiplastida

Bodo -ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʝ

Trypanosomaïʧʘʨʘʟʠʪʳ

ʢʠʥʝʪʦʧʣʘʩʪ

Euglenozoa

˥͊ͨͦ͡ͺ͊ͤ͘·͚
ͫ ͙͘ ͎͙ͦͭ;͔͚͔ͫͦͪ͒ͯ͟͟ͼ͙͔͚



Lamblia
L. intestinalis

ɾʠʚʫʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʦʥʳʝ

ʫʩʣʦʚʠʷ

2 ʷʜʨʘ, 8 ʞʛʫʪʠʢʦʚ

ʇʘʨʘʙʘʟʘʣʴʥʳʝʪʝʣʘ 

ʘʢʩʦʩʪʠʣʴ

ʄʠʪʦʩʦʤʳ

(ʤʦʜʠʬʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ)

ɻʣʠʢʦʣʠʟ

ʇʘʨʘʟʠʪʳ ʢʠ-hʢʠʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ

Diplomonada


